
1

LINGOを用いた計算機実習

PERT/CPMを線形計画問題として
解く

2004年度磐田南高校キャンパスゼミ

2004年8月2日

LINGOの起動（Solaris） (1/5)

ここをクリック

LINGOの起動（Solaris） (2/5)

ここをクリック

LINGOの起動（Solaris） (3/5)

LINGOの起動（Solaris） (4/5)

ｌingo とタイプして Enter

LINGOの起動（Solaris） (5/5)
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LINGOの起動（Windows） (1/6)

ここをクリック

LINGOの起動（Windows） (2/6)

ここをクリック

LINGOの起動（Windows） (3/6)

ここをクリック

LINGOの起動（Windows） (4/6)

ここをクリック

LINGOの起動（Windows） (5/6)

ここをクリック

LINGOの起動（Windows） (6/6)

ここをクリック



3

作業 先行 標準作業日数 短縮費用
作業 (最短作業日数)   （十万円)

A       なし ３（２） ５
B       なし ８（４） ６
C        A             ６（４） ４
D        A             ７（６） ３
E       C,B           ２（1） ７

例題 例題

x１≧ ３
x２≧ ８
x２≧ x１＋６
x３≧ x１＋７
x３≧ x２＋２

制約

最小化 x3

x１≧ ０
x２≧ ０
x３≧ ０

x1 >= 3;
x2 >= 8;
x2 >= x1 + 6;
x3 >= x1 + 7;
x3 >= x2 + 2;

min = x3;

x1 >= 0;
x2 >= 0;
x3 >= 0;

LINGOへの入力

問題の入力 (1) 問題の入力 (2)

問題の入力 (3) 問題の入力 (4)
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LINGOに問題を解かせる (1) LINGOに問題を解かせる (2)

結果の読み方

最適値

最適解

PERT情報の算出 (1)
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PERT情報の算出 (2)

作業 先行 作業日数
作業

A       なし ３
B       なし ８
C        A             ６
D        A             ７
E       C,B           ２

0
0

0
0

トータル
フロート

0

フリー
フロート

0
0

0
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開始
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開始
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LINGOの終了



5

演習３

作業 先行 標準作業日数 短縮費用
作業 (最短作業日数)   （十万円)

A       なし ３（２） ５
B       なし ８（４） ６
C        A             ６（４） ４
D        A             ７（６） ３
E       C,B           ２（1） ７

１．プロジェクト完了日数を１０日，９日，８日と短縮する場合，
それぞれの完了日数で費用最小を達成するための
短縮作業とその短縮日数を計算機を使って求めること．

２．最短のプロジェクト完了日数を求めること．

ＣＰＭのＬＰモデル (x3= 10)

Min.  ５xA＋６xB＋４xC＋３xD＋７xE

xi≧ 0 (i=1,2,3)

s.t.

xE≦ 1

xA≦ 1
xB≦ 4
xC≦２
xD≦ 1

xi≧ 0 (i=A,B,C,D,E)

x3= 10

x1≧ 3 - xA
x2≧ 8 - xB
x2≧ x1 ＋ 6 - xC
x3≧ x1 ＋ 7 - xD
x3≧ x2 ＋ 2 – xE

LINGOを使って解く

xA xA

５xA＋６xＢ＋… 5*xA + 6*xB + …

xA≦１ xA <= 1;

LINGOへの入力

LINGOへの入力
min = 5*xA + 6*xB + 4*xC + 3*xD + 7*xE;
x1 >= 3 - xA;
x2 >= 8 - xB;
x2 >= x1 + 6 - xC;
x3 >= x1 + 7 - xD;
x3 >= x2 + 2 - xE;
x3 = 10;
xA <= 1;
xB <= 4;
xC <= 2;
xD <= 1;
xE <= 1;
x1 >= 0;
x2 >= 0;
x3 >= 0;
xA >= 0;
xB >= 0;
xC >= 0;
xD >= 0;

実行結果

Global optimal solution found at iteration:             5
Objective value:                                 4.000000

Variable           Value        Reduced Cost
XA        0.000000            1.000000
XB        0.000000            0.000000
XC        1.000000            0.000000
XD        0.000000            3.000000
XE        0.000000            7.000000
X1        3.000000            0.000000
X2        8.000000            0.000000
X3        10.00000            0.000000

作業短縮に関する情報 (x3= 10)
作業 先行 標準作業日数 短縮費用

作業 (最短作業日数)   （十万円)
A       なし ３（２） ５
B       なし ８（４） ６
C        A             ６（４） ４
D        A             ７（６） ３
E       C,B           ２（1） ７

xA = 0
xB = 0
xC = 1
xD = 0
xE = 0

短縮日数

５xA＋６xB＋４xC＋３xD＋７xE = 4

作業Cの作業日数を6日から5日に１日短縮することで，
最小の費用でプロジェクトを１０日で完了できる．その
ときの費用は４０万円である．
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PERT情報の算出 (x3= 10) (1)
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PERT情報の算出 (x3= 10) (2)

作業 先行 作業日数
作業

A       なし ３
B       なし ８
C        A             ５
D        A             ７
E       C,B           ２

0
0

0
0

トータル
フロート

0

フリー
フロート
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最遅
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演習

プロジェクト完了日数を９日，８日と短縮する場合に
ついて，同様の解析をしてみよう．

作業短縮に関する情報 (x3= 9)
作業 先行 標準作業日数 短縮費用

作業 (最短作業日数)   （十万円)
A       なし ３（２） ５
B       なし ８（４） ６
C        A             ６（４） ４
D        A             ７（６） ３
E       C,B           ２（1） ７

xA =  
xB =  
xC =  
xD =  
xE =  

短縮日数

５xA＋６xB＋４xC＋３xD＋７xE =

PERT情報の算出 (x3= 9) (1)
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PERT情報の算出 (x3= 9) (2)

作業 先行 作業日数
作業

A       なし
B       なし
C        A             
D        A             
E       C,B           

トータル
フロート

フリー
フロート

最早
開始

最遅
開始

CP



7

作業短縮に関する情報 (x3= 8)
作業 先行 標準作業日数 短縮費用

作業 (最短作業日数)   （十万円)
A       なし ３（２） ５
B       なし ８（４） ６
C        A             ６（４） ４
D        A             ７（６） ３
E       C,B           ２（1） ７

xA =  
xB =  
xC =  
xD =  
xE =  

短縮日数

５xA＋６xB＋４xC＋３xD＋７xE =

PERT情報の算出 (x3= 8) (1)
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PERT情報の算出 (x3= 8) (2)

作業 先行 作業日数
作業

A       なし
B       なし
C        A             
D        A             
E       C,B           

トータル
フロート

フリー
フロート

最早
開始

最遅
開始

CP


